ISTITUTO TECNICO «L. DA VINCI » - TRIESTE
Lavoro di gruppo 15-30 giugno 1972
Rilievo planimetrico ed altimetrico della localita montana di Piancavallo
RELAZIONE
1. Composizione del gruppo:

Coordinatore: prof. CARUSO Francesco

i sQuADRA (collegamenti geodetici)
Capo squadra: geom. PIPAN Lucio

Componenti : 1. DUDINE Roberto classe V A
2. SOSSI Claudio » » »
3. BENSI Dario classe IV A
4. FIORITI Roberto » » »
5. ZEBOCHIN Marco » »  »

2% sQuADRA (collegamenti topografici)
Capo squadra: prof. MILIEVICH Giovanni

Componenti : 1. GUIDI Paolo classe V B
2. LIZZUL Fulvio » » »
3. SERVI Claudio » » »
4. ZUBALICH Dario classe V A

32 sQuaDRA (rilievo di dettaglio)
Capo squadra: geom. CROSILIA Fabio

Componenti : 1. AGAPITO Luciano classe IV A
2. COSLOVI Diego » » »
3. DEL BONO Giuseppe » » »
4. GODINA Diego » » »
5. LUDWIG Furio » » »

Disegno definitivo:
1. FILIPUTTI Franca classe IV A

2. Programma del lavoro

Ci ¢ stato assegnato un programma di lavoro ben preciso: rilievo plani-
metrico ed altimetrico della localita di Piancavallo, centro turistico della re-
gione Friuli-Venezia Giulia attrezzato per sports invernali e che & in fase
di notevole sviluppo.

Il rilievo doveva essere allacciato alla rete trigonometrica dell’Istituto
Geografico Militare, in modo da poter essere eventualmente ampliato negli anni
successivi e doveva permettere di rappresentare la zona con un disegno in
scala 1: 1000, con curve di livello equidistanti di 1 metro, da potersi utiliz-
zare per lo studio dettagliato della lottizzazione.

Questo programma, sebbene precisato in partenza dal coordinatore quale
ipotesi di lavoro, risultd in effetti reale ed utile al punto che la societa
« EDILTUR », direzione impianti sportivi di Piancavallo, la quale cortesemente
aveva autorizzato i rilievi, richiese di poter disporre dei risultati del nostro
lavoro, per la definizione della lottizzazione che ha in corso.
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3. Durata del lavoro

3.1 Rilievi in montagna: dal 15 al 22 giugno 1972, con soggiorno di tutta
la comitiva all’'Hotel Regina di Piancavallo.
Le condizioni del tempo sono state favorevoli; abbiamo avuto una sola
mattina di pioggia: quel giorno siamo usciti per i rilievi alle ore 17; gli altri
giorni abbiamo lavorato sodo, dalle 8 alle 10 ore al giorno, domenica compresa!

3.2 Calcoli e disegni: dal 23 al 3 luglio.
I1 disegno di assieme, nella forma definitiva, verra eseguito nel prossimo
mese di luglio.

4. Schema del lavoro e risultati

I1 lavoro ¢ stato suddiviso in mode organico tra le squadre come segue:

4.1 Squadra addetta ai collegamenti geodetici
Primo compito e cura ¢ estata la ricognizione dei vertici trigonometrici
dell’l.G.M. esistenti in prossimita della zona interessata, con la scorta delle
monografie dell’l.G.M., che il nostro Istituto aveva richiesto ed ottenuto
precedentemente.
Sono stati visitati i seguenti vertici, tutti compresi nel foglio 24 1II NO
al 25.000 dell’l.G.M.
— MONTE CAVALLO, vertice di I° ordine, a quota 2.251 m.
11 vertice, individuato da un pilastrino di ferro, era visibile, con condizioni
di tempo particolarmente serenc, da Piancavallo, distante in linea d’aria
5 km. .
11 vertice ¢ stato utilizzato per l'orientamento dei rilievi fin dai primi
giorni del soggiorno. La ricognizione al vertice, che richiedeva una salita
di tre ore e poteva essere fatta solo da persone esperte di montagna, €
stata affrontata soltanto dai capi geometri Pipan e Crosilla.
— COL ALTO, vertice di III° ordine a quota 1269 m.
11 segnale, costituito da centrini di fondo e di superficie stabilizzati in
blocco di calcestruzzo, € risultato asportato; perd i tre riferimenti costi-
tuiti da centrini di ferro e di zinco, trovati in sito, hanno permesso di
ricostituire la posizione esatta del segnale, utilizzando la monografia del-
I'L.GM. E’ stato ricostituito un segnale provvisorio con chiodo infisso
nel terreno.
— MONTE CASERATTE, vertice di ordine topografico a quota 1.264 m.
E’ stato individuato il segnale originario, centrino di superficie cementato.
— QUOTA 1435 a NE di MONTE SAUC, vertice di ordine topografico.
11 segnale — centrino di superficie — & risultato asportato ed i riferimenti
(croci incise in roccia) sono risultati distrutti, tranne uno, che — quindi
non ha potuto essere utilizzato per ripristinare la posizione del segnale.
Poiche abbiamo dovuto rinunziare al vertice di MONTE SAUC che, es-
sendo immediatamente soprastante alla zona interessata dal rilievo meglio
degli altri avrebbe potuto essere utilizzato per l'allacciamento del rilievo alla
rete dell’l.G.M., si ¢ programmato di allacciare la localita di Piancavallo ai
vertici trigonometrici di COL ALTO (III ordine) e CASERATTE (ordine to-
pografico) con una poligonale geodetica, intendiamo cio¢ poligonale con lati
di circa 1 km. misurati col geodimetro e con angoli misurati col teodolite.
Per maggior controllo si ¢ divisato di far chiudere la poligonale da CA-
SERATTE a COL ALTO, formando cosi un poligono chiuso che si pud con-
trollare da se¢, indipendentemente dalle coordinate dei vertici.
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La poligonale geodetica, che & risultata di 9 lati aventi lunghezze varia-
bili fra m. 400 e m. 1.200, & stata orientata in partenza al vertice MONTE
CAVALLO di I° ordine.

Alcune difficoltad si sono incontrate per gli accessi ai vertici (cime mon-
tuose spesso lontane da strade), per la visibilita (terreni boscosi), e per le
condizioni del tempo (frequente nebulosita).

Tuttavia la squadra & riuscita ad eseguire ogni giorno 3 stazioni com-
plete, comprendenti cioé: misure dei lati, misure degli angoli azimutali ¢
zenitali.

La squadra ha adoperato i seguenti strumenti:

— Distanziometro elettre-ottico (geodimetro) DISTOMAT DI 10 della Wild,
con portata di un chilometro, precisione un centimetro.

— Teodolotie WILD T2 con lettura al secondo centesimale. La squadra di-
sponeva, per riserva, di un altro teodolite KERN DKM2-A, che non ha
avuto occasione di adoperare.

Gli angoli azimutali sono stati misurati con 3 reiterazioni; l'errore qua-
dratico metlio della media & risultato al massimo di 6°, tranne per l'angolo
di arrivo al vertice 1, che & risultato di +22° (pari a 7 secondi sessagesimali).

L’errore di chiusura complessivo della poligonale ¢ risultato di 27°.

Nelle misure dei lati il Distomat si & comportato egregiamente: il mas-
simo scarto tra andata e ritorno ¢ risultato al massimo di cm. 1 in campa-
gna e cm. 2,8 dopo i calcoli di riduzione all’orizzonte ed al livello del mare.

La chiusura laterale della poligonale, di quasi 8 km., & risultata di cm. 8.

Riteniamo notevole il fatto che le coordinate di MONTE CASERATTE,
trigonometrico di ordine topografico, da noi calcolate a partire dal vertice
COL ALTO di III° ordine, differiscono dalle coordinate dell'l.G.M. per una
distanza complessiva di cm. 23.

Non ci si accusi di presunzione se riteniamo che questa, pur modesta,
differenza deve attribuirsi non alle nostre misure, ma alle tolleranze con
cui sono determinate le coordinate dei vertici topografici dell'l.G.M.

Gli angoli zenitali sono stati misurati in due modi diversi per i seguenti
scopi:

a) per la riduzione all’'orizzonte della distanza determinata col geodimetro.
A tal fine Pangolo zenitale veniva misurato una sola volta e col cerchio
a destra; cioe nella posizione che assume il cannocchiale del Wild quando
vi ¢ applicata la testa di mira.

b) per la livellazione trigonometrica. A tal fine ogni angolo venima misurato
tre 0 quattro volte, e sempre col cerchio a sinistra e col cerchio a destra.
Pur operando con cura abbiamo notato una sensibile difficolta ad otte-
nere distanze zenitali concordanti, a causa delle vibrazioni delle immagini,
particolarmente accentuate nel senso verticale, € cid non soltanto nelle ore
meridiane della giornata, ma anche nelle altre ore.

Tuttavia la livellazione trigonometrica relativa a tutta la poligonale di
8 km., chiqde con un errore modestissimo, praticamente nullo: 4 millimetri!

~ Con cid non pretendiamo di essere «i maghi della livellazione ». La
chiusura a zero di tale livellazione trigonometrica & casuale, poiché ciascun
dislivello calcolato in andata e in ritorno differisce, di norma, di 3 o 4 centi-
metri, ed in tre lati tale diffeernza arriva a 9, 13, 20 centimetri.

Si pud considerare che l'approssimazione con cui abbiamo determinato
le quote dei vertici della poligonale geodetica sia di circa +10 cm., il che
non €& poco, se consideriamo che si tratta di quote di 1.200 metri sopra il
livello del mare.
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Mediante la poligonale geodetica, abblamo posizionato due vertici (il A 3
e il A 4) in prossimita alla localita interessata dal rilievo.

In piu, partendo dal A 3 e con orientamento al A 4, abbiamo determi-
nato con il metodo delle coordinate polari (misurate con teodolite e geo-
dimetro) la posizione di due altri vertici, precisamente i picchetti 6 e &
della poligonale topografica: in tal modo la squadra addetta ai collegamenti
topografici ha potuto disporre, per il rilievo della localita, di 4 vertici di
posizione e quota noti.

4.2 Squadra addetta ai collegamenti topografici

La squadra ha lavorato con i seguenti strumenti:
— Tacheometro WILD TI1A
— Autolivello ZEISS Ni 2
ed ha eseguito poligonali principali che collegano i vertici trigonometrici
determinati dalla 1* squadra e poligonali secondarie che collegano vertici di
poligonali principali. Per il rilievo delle poligonali topografiche sono stati
impiegati i metodi tradizionali per lavori del genere: angoli misurati con la
regola di Bessel, lati misurati in andata e ritorno con cannocchiale distan-
ziometrico e stadia verticale. -

Per la determinazione delle quote dei picchetti abbiamo eseguito livella-
zioni longitudinali con l’autolivello.

I controlli delle misure eseguite sono stati soddisfacenti: le poligonali
hanno presentato errori di chiusura angolare di 4 primi centesimali, al mas-
simo, ed errori di chiusura laterale di 40 centimetri al massimo, pari al 20%
della tolleranza catastale.

La livellazione di una linea chiusa della lunghezza di circa 2 km. ha pre-
sentato errore di chiusura di 13 mm., che si considera sufficiente per lo
scopo prefisso (determinare la quota delle stazioni celerimetriche) anche in
considerazione della difficolta del percorso (terreno prevalentemente di tipo
carsico).

Complessivamente abbiamo fissato sul terreno 32 picchetti, quasi tutti
individuati da buchi incisi col trapano su rocce, seguendo il metodo che
precedenti esperienze dell'Istituto avevano indicato quale pit opportuno per
una prolungata conservazione dei picchetti.

Di ciascun pichetto & stata redatta regolare monografia.

43 Squadra addetta al rilievo di dettaglio

Il rilievo di dettaglio & stato eseguito prevalentemente dalla 3% squadra,
che a questo compito si & dedicata fin dal primo giorno di campagna, subito
dopo il picchettamento.

Pero anche le altre due squadre, quando hanno terminato il compito
principale loro assegnato, hanno proceduto al rilievo di dettaglio, dedicando
a questo lavoro l'ultima giornata del soggiorno montano.

Da tutte e tre le squadre, il rilievo di dettaglio & stato eseguito con me-
todo celerimetrico.

La 32 squadra, per tal fine aveva a disposizione:

— Tacheometro WILD T1A
— Autoriduttore WILD RD S.

Nella prima giornata di campagna la squadra ha adoperato il tacheo-
metro; quando, per Vesercizio fatto, ciascun componente della squadra ha
acquistato maggior sicurezza nell'impiego dello strumento, nella lettura alla
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stadia, e nell’esecuzione del rilievo (tal che la squadra stessa ha chiesto
Vautorizzazione ad impiegare contemporaneamente due stadie) abbiamo so-
stituito al tacheometro lautoriduttore, che presenta l'incomparabile vantag-
gio di eliminare i successivi calcoli di riduzione all’orizzonte e dei dislivells,
epperd, mancando il consueto controllo della lettura al filo medio, richiede
una sicura padronanza nella lettura alla stadia.

Come gia accennato, nell’ultima giornata di campagna tutte e tre le squa-
dre hanno eseguito rilievo celerimetrico, con i seguenti strumenti:

— la 1% squadra con teodolite e Distomat DI 10
— la 2% squadra con tacheometro
— la 3* squadra con autoriduttore.

La 1* squadra — che avrebbe potuto disporre del secondo tacheometro
WILD T1A — ha invece impiegato il Distomat, appositamente per sperimen-
tare tale apparecchiatura in celerimensura.

Il risultato sul primo momento deludente a causa dell’eccessivo tempo
impiegato nelle prime battute, ha finito per essere piuttosto positivo, poiche
in finire si ¢ riusciti a battere 40 punti all'ora, raggiungendo quasi la pro-
duzione della 3* squadra, che nel corso della campagna aveva acquistato
maggior pratica in questo campo.

La sperimentazione del ‘Distomat nel rilievo celerimetrico ha avuto
doppio scopo:
1°) addestrare noi studenti all’impiego del Distomat con numerose misure

{con il Distomat sono stati battuti 170 punti!)
2°) avendo gia verificato la precisione del Distomat con gli ottimi risultati

ottenuti nella poligonale geodetica, si & voluto provare anche la durata

di carica della batteria. Anche in questo senso il risultato ¢ stato netta-

mente positivo: dopo 8 ore quasi continue di lavoro e 170 misure di

distanze, la tensione della batteria & risultata perfetta, né ¢ stato neces-

sario sostituirla con la batteria di riserva, che la squadra aveva portato
con sé, per prudenza.

Nel complesso il rilievo di dettaglio ha interessato ben 30 ettari di ter-
reno molto vario, sia planimetricamente che altimetricamente, punzecchiato
con la stadia, per individuarne la... fisionomia, in 2.000 punti!

Si ritiene che la produzione possa considerarsi notevole se si fa mente
al breve tempo del lavoro di campagna (6 giorni compresa una domenica)
e alla... iniziale inesperienza dei giovani operatori.

I1 termine « iniziale » non & presunzione, perché alla fine dei 6 giorni di
campagna gli operatori, seppure non esperti, sapevano manovrare strumenti,
leggere ai cerchi e alla stadia con notevole disinvoltura, e, cio che pilt conta,
avevano superato la maggior difficolta iniziale: conoscere e far conoscere il
terreno attiaverso lo scandaglio della stadia, individuare cio¢ i punti piu
adatti ad interpretarne la forma.

5. CONCLUSIONI

Siamo fermamente convinti che 'esperienza da noi acquisita in questa,
pur breve, campagna sia insostituibile e nessuna lezione teorica o esercita-
zione in aula avrebbe potuto fornircela.

Diciamo sinceramente grazie ai professori ed assistenti che ci sono stati
di guida e di sprone, alle autoritd scolastiche che hanno appoggiato lini-
ziativa e diamo merito a chi questa iniziativa ha promosso e sostenuto: ep-
pero, con spirito di spavalderia studentesca, diamo anche notevole impor-
tanza alla nostra collaborazione attiva, al nostro entusiasmo giovanile.
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