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MAPPA ARCHEOLOGICA DI ROMA
Comunicazione al VII Congresso Inteynazionale di Fotogrammetria - Washingion 1952

Pror. GIOVANNI BOAGA

L’Amministrazione del Catasto italiano, nel corso dell’ultimo decennio,
ha specialmente curato la cartcgrafia catastale del Comune di Roma, com-
pletandone la levata ex-rovo o aggiornando i rilievi effettuati in epoca re-
cente, per seguire le frequenti e rapide trasformazioni che hanno avuto ed
hanno luogo specialmente nella zona urbana.

Nell’esecuzione di tale lavoro rnon ha potuto prescindere dal tenere
conto delle speciali caratteristiche di Roma, nella quale il decorso dei secoli
ha lasciato profonde e mirabili tracce degli eventi di cui la Citta eterna fu cen-
tro e della civilta che, irradiatasi da essa, le ha conferito un’incomparabile
fascino nel mondo dello spirito.

Si & percio procurato che le operazioni di rilevamento catastale, pur men-
tenendosi aderenti alle proprie specifiche finalitd di carattere civile, fiscale
e geodetico, potessero anch’esse recare qualche contributo non trascurabile
alla conoscenza di Roma nel campo culturale e fornire una ulteriore base
topografica per futuri studi e ricerche nel campo della archeologia.

Nel detto rilevamento venne percid prevista la formazione di appositi
fogli, alla scala 1 : 500, per le zone di speciale interesse archeologico e special-
mente per la zona del Palatino, il Colle che conserva le memorie pilt antiche
di Roma, costituite da un imponente complesso di ruderi, sparsi fra suggestiva
vegetazione e in vista di un mirabile panorama.

Dal lato tecnico in tale levata, anche in relazione alla scala di rappresen-
tazione, si ritenne opportuno e preferibile ricorrere ad un metodo misto,
utilizzando cio¢ per l'ossatura planimetrica i rilievi tacheometrici eseguiti o
da eseguire ed applicando i metodi aerofotogrammetrici sia per gli opportuni
completamenti della planimetria, sia e specialmente per l'introduzione del-
Paltimetria, mediante curve di livello e quote, sia infine per la determinazione
rapida delle culture.

Dal lato archeolcgico sembrd opporturo distinguere graficamente con -
diverse colorazioni i ruderi appartenenti alle diverse epoche; cosl da fornire
una indicazione catastalmente non necessaria, ma di ovvia 1mportanza. nei
riguardi culturali.

In relazione ai criteri sopra accennati, fu percid ritenuto necessario ese-
guire "accennato lavoro sotto il diretto controllo della Direzione Generale del
Catasto, la quale dispone di una propria Officina aerofotogrammetrica speri-
‘mentale, fornita di apparecchiatura Nistri (il ben noto Fotocartografo Aeronor-
male). Fu ritenuto altresi necessario, per doverosa ed opportuna ripartizione
dei compiti, chiedere la cordiale colleboraziore della Sovraintendenza al Pala-
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tino e Foro, che ha fornito — finora per un primo foglio realizzato — il proprio
autorevole e competente contributo di lavoro, del quale desidero ringraziarla.

Il foglio, cui ci riferiamo, € esposto alla Mostra Fotcgrammetrica abbi-
nata al VII Congresso Internazionale di Washington e comprende una delle
pilt importanti zone del Palatino e precisamente il Tempio di Cibele, la Casa
di Livia, il Palazzo dei Flavi, il Tempio d’Apollo, ecc.: ruderi mirabili, e ben
noti agli studiosi ed ai turisti.

Altri fogli, gia rilevati, saranno fra breve completati aerofotogramme-
tricamente, in modo da rappresentare per intero il Palatino ed il Foro, con
un complesso di ben 14 fogli.

Parallelamente agli accennati fogli di carattere archeologico, altri ne
vengono costruiti ai soli fini del Catasto, cicé comprendenti soltanto la rap-
presentazione topografica, che, secondo le prescrizioni di legge, deve essere
completa e dettagliata per Uintero territorio del Comune.

Nei riguardi fotogrammetrici I'accennato lavoro deve essere considerato
come una importante e singolare applicazione dei metodi di integrazione plano-
altimetrica, con prassi aerofotogrammetrica, di mappe rilevate da terra; con-
sociazione di metodi che & notevole anche dal lato concettuale e scientifico,
glacché costituisce un’armonica sintesi delle varie prassi di rilievo, classiche
e moderne, e permette di utilizzare ciascuna di esse, senza alcun preconcetto
e con evidente utilita pratica, nelle corrispondenti condizioni di optimam.

_Cordiale e gradito contributo ebbe 1’Amministrazione, nel corso del la-
voro, dalla Societd E.T.A. di Roma (Ente Topografico Aerofotogramanetrico,
appartenente al gruppo delle Sccieta Nistri) la quale, avendo dovuto eseguire
voli aerofotogrammetrici sulla Cittd di Roma per lavori urbanistici, ha coz-
tesemente messo a disposizione di questa Amministrazione i fotogrammi della
zona del Palatino e le relative copie.

La cartografia, antica e moderna, di Roma e delle sue zone archeologiche
ha ormai una lunga tradizione, che risale indietro nei secoli: nthil sub sole novi.
Mirabili Carte si hanno cio¢ per la Citta e per le zone pilt importanti di essa,
dalle pitt antiche stampate mediante incisione su rame alle moderne realizza-
zioni dell’Istituto Geografico Militare, del Touring Club Italiano e di altri Enti
cartografici nazionali.

L’Amministrazione del Catasto italiano ritiene tuttavia che la Carta ar-
cheologica qui presentata sia contraddistinta da speciali caratteristiche.

Essa infatti, oltre a costituire Ia cartografia pilt recente delle zone sopra
accennate, presenta quel grado di alta precisione connesso nel nostro Paese
a tutti i rilievi catastali ed & costruita in grandissima scala.

Nella mia qualita di Capo dell’Amministrazione mi & percio gradito pre-
sentare la nuova Carta all’esame dei competenti, ingegneri e geometri, archeo-
logi ed urbanisti, studiosi e dilettanti, e vedere in essa un apprezzabile esem-
pio di quella collaborazione che ¢ necessario sia sempre attuata fra scienza e
tecnica per conseguire in entrambe un progresso sempre maggiore.



EVOLUZIONE DELLA TOPOGRAFIA

Ing, VINCENZO BUSDRAGHI

Nella prima meta del nostro secolo, la Topografia come scienza di osserva-
zione e nelle applicazioni civili, ha raggiunto un tale grado di sviluppo e di
perfezione sia di metodi che di strumenti, per cui ritengo, come insegnante del-
la materia, non sia del tutto inutile far cenno al suo progredire nel tempo sino
al suo stato attuale.

Possiamo ritenere che il vero sviluppo della geometria pratica proceda
ininterrotto e con sensibile apporto del genio italiano soltanto dopo la 12 meta
del secolo xvi1, essendosi nei secoli precedenti V'arte del rilievo mantenuta sta-
zionaria e allo stato rudimentale. Ed invero i Greci conoscevano ’archipendolo
ed il livello ad acqua chiamato libra dai Romani, la mira a scopo mobile ed
il metodo di livellazione dal mezzo.

Nel libro «La diottra » di Erone & descritto il metodo di rilievo per sco-
pi e longimetri mediante la divisione in triangoli del terreno e la deduzione di
distanze e altezze mediante la teoria dei triangoli simili non conoscendosi la
trigonometria.

Alla diottra gli arabi diedero il nome di alidada. L’applicazione del cer-
chio alla diottra costituisce il primo esempio di goniometro. La groma o
squadro dei romani formato da due diottre perpendicolari fra di loro, fornite
alle estremitd del quattro fili a piombo a tronco di cono rovesciato con pic-
ciolo superiore, ed il cui esemplare completo si trova nel museo di Napoli es-
sendo stato rinvenuto nel 1912 a Pompei, serviva per il loro catasto geo-
metrico. I gromatici, ossia coloro che l'adoperavano eraro tenutiin grande
estimazione e considerati ufficiali pubblici. Essi disponevano lo strumento nel
centro della colonia facendo coincidere una delle diottre con la direzione della
meridiana che veniva tracciata col metodo delle altezze corrispondenti del
sole. L’astrolabio e il quadrante di Tolomeo erano usati per misure astrono-
miche. '

Nel tracciamento delle strade consolari, degli acquedotti, delle fognature
i Romani si dimostrarono cosi esperti da far supporre che fossero a conoscenza
di qualche calcolo trigonometrico. Nella misura delle distanze in terreno in-
clinato adoperavano il metodo a scaletta che si segue ancora oggi nelle misure
dirette in terreno accidentato.

Ai primi del 1500 appare lo squadro agrimensorio non conoscendosi nel
medioevo alcun strumento rimarchevole, ma non nella sua forma attuale a ci-
lindro cavo, che risale solo al 1624.

Dopo il 1550 fu inventata da N. Tartaglia la bussola topografica che si puo6
dire sia stato il primo strumento misuratore di angoli, per il rilievo di terreni
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aperti e di miniere. Nel 1571 Leonardo Digges inventa uno strumento che
pud ritenersi il primo teodolite, essendo costituito da un cerchio orizzon-
tale girevole attorno ad un asse verticale e da un semicerchio verticale,
girevole attorno ad un asse orizzontale. L’alidada ¢& a pinnule ed ¢& costituita
dal diametro del predetto semicerchio e da un filo a piombo. Soltanto dopo quasi
due secoli viene costruito il vero teodolite a cannocchiale. Il grafometro in-
ventato nel 1597 era costituito da un semicerchio graduato munito di due ali-
dade a pinnule una fissa e l'altra girevole, e portava nel mezzo una bus-
sola. ‘

Il tamburo di Silvio Belli & il precursore della tavoletta pretoriana inventa-
tanel 1590 dal tedesco Praetorius e che fu modificata da Tomaso Digges, che la
forni di cclimetro e dall’Alberti che vi impresse i movimenti di traslazione.
Nel 1606 Snellius esegue la prima triangolazione adoperando un goniometro
a diottra e risolve il classico problema che si chiama anche di Pothénot o del
vertice di piramide. Nel 1611 Keplero inventa il cannocchiale astronomico.
Nel 1631 viene ideato il verniero e nel 1639 il reticolo. Nel 1666 il fisico fran-
‘cese Théveust costruisce la livella torica. L'oculare di Uyghens risale al 1670.
Nel 1674 il modenese Geminiano Montanari, professore all’Universitd di Bo-
logna, inventa il primo distanziometro che essendo ad angolo parallatico va-
riabile fu considerato erroneamente come costante per cui non si divulgo, ma
fu realizzato in seguito dallo Stampfer che ne assunse indebitamente la proprie-
ta. I1 teodolite fornito di cannocchiale fu usato per la prima volta dal Picard
nel 1669-70. 1l sestante a due specchi fu ideato da Newton nel 1699. L’ocu-
lare a fuoco positivo di Ramsden & del 1783. Lo squadro a specchi di Adams
¢ del 1791, quello quadrangolare di Wollaston del 1804. Il primo livello a can-
nocchiale con la vera livella cilindrica ad esso allegata & dovuto a Chézy che
I'ided nel 1770. I livelli Egault e Lenoir risalgono al 18z0. Nel 1824 Tito Gon-
nella ided il planimetro ortogonale non conoscendo quello analogo di Hermann
che pare risalga al 1804. Nel 1815 il Negretti chiamo stadia (dal greco misura
itineraria) la mira graduata.

Il planimetro polare di Amsler risale al 1854 e da esso sono derivati quelli
moderni a rulli ad a disco del Coradi. Nel 1810 il Reichenbach realizza il distan-
ziometro ad angolo diastimometrico costante.

Nel 1823 Ignazio Porro costruisce un distanziometro rendendo anallatico
il centro dell’obbiettivo e nel 1850 il cannocchiale centralmente anallatico.

Per quanto riguarda la misura delle basi nelle triangolazioni il padre Bo-
scovich propone di non porre a contatto le aste disposte lungo 1'allineamento
ma di misurarne l'intervallo mediante un compasso, dando cosi modo al Borda
di costruire il suo apparato a spranghe bimetalliche. Enunciata nel 18381a sua
celebre regola, il Bessel adopera il teodolite per le triangolazioni geodetiche
della Germania, lo Struve esegue quelle della Russia applicando nei calcoli i
metodi di compensazione dei minimi quadrati forniti dal Gauss. '

I1 metodo della celerimensura risale al 1824, ma si estese prima in Francia



per opera del Moinot, che 'impieg0 nel tracciamento di ferrovie ed in Italia in
seguito per merito dell’ing. Soldati cui sono dovute le prime tavole per il cal-
-colo delle coordinate ortogonali dei punti del terreno. Precipuo merito dello svi-
luppo della Topografia deve attribuirsi al Porro con la sua celerimensura e che
volendo applicare 1 microscopi composti al tacheometro, per ridurre il diametro
«dei cerchi ed aumentarne il numero delle divisioni, ided i cleps (goniometri
-eccentrici a cerchi nascosti). A questo grande scienziato € dovuta anche V'idea-
zione del cannocchiale di lunghezza costante adoperato nei teodoliti e nei h-
velli moderni, e I'invenzione del fotogoniometro che serve in fotogrammetria
aerea per la determinazione dell’orientamento esterno e per la misura degli
angoli che le visuali condotte dal punto di presa della macchina fotografica
-al punti noti del terreno, formano fra loro e cid per la risoluzione analitica
del problema fondamentale del vertice di piramide nello spazio, problema che
-come sappiamo viene ora risolto quasi esclusivamente con gli apparati a proie-
zione ottica ed ottico-meccanica degli ingg. Nistri e Santoni.

Data dal principio del secolo la costruzione degli strumenti topografici
-di alta precisione. Nel 1928 viene costruito il livello Zeiss, adoperato per la
livellazione geometrica di precisione in sostituzione di quello Brunner e che,
essendo fornito di livella con prisma a doppia graduazione ed essendo girevole
attorno al proprio asse meccanico, costituisce forse il miglior livello speciale.
Per quanto concerne il teodolite la massima precisione si ha con quelli Wild
e Zeiss i cul studi datano dal 1921 al 1925. Con l'uso di micrometri ottici
si ottengono con una sola lettura, le misure dell’azimut e della distanza zeni-
tale, esenti dagli errori di eccentricitd dell’alidada e dell’asse di collimazione
-con la precisione anche di frazioni di secondo.

Usato dall’I.G.M. il grande modello Wild negli anni 1932-34 nelle opera-
zioni di riattacco delle triangolazioni di 1° e di 2° ordine con quelle del vecchio
-confine, si ottennero errori dell’importo circa la meta di quelli ottenuti in ope-
razioni analoghe adoprando i soliti teodoliti con microscopi a vite microme-
tica.

I1 Wild universale serve per le triangolazioni geodetiche di 3° e 4° or-
dine e per quelle topografiche ed & munito di distanziometro a coincidenza di
immagine o telemetro, che consente di determinare la distanza con la pre-
cisione di 2 a 3 cm. per m. 100, La tecnica moderna & riuscita anche a co-
sstruire dei teodoliti a registrazione fotografica per cui il lavoro di campagna. si
limita alle collimazioni, mentre le letture corrispondenti sui cerchi si effet-
tuano in laboratorio sviluppando le pellicole impressionate.

Da questo esame sintetico del progresso degli strumenti e metodi della geo-
metria pratica & possibile dedurre: a)che in seguito le compensazioni risulte-
ranno inutili data Uesiguitd degli errori che si commettono nelle osserva-
zioni; ) che la livellazione eclimetrica o tacheometrica pud sostituire la livel-
lazione geometrica richiedente maggior tempo, nel tracciamento di strade, ca-
nali ecc.; ¢) I'impiego del Radar ed anche dei razzi paracadutati apre una nuova
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prospettiva nelle operazioni geodetiche potendosi sostituire alle triangolazion¥
le cosidette trilaterazioni, misurando invece degli angoli i lati dei triangoli
anche se della lunghezza di qualche centinaio di Km.

Per quanto concerne I’Italia mi pare non sia inutile accennare all’avve-
nuta unificazione delle coordinate dei punti trigonometrici della Carta d’Italia
I :100.000 ¢ delle mappe catastali. Per essa le nuove tavolette dell’I.G.M. porta-
no il reticolato chilometrico e dei punti trigonometrici si hanno, per interpo-
lazione, non pili le coordinate geografiche ma quelle ortogonali che prima si
ricavavano con apposite formule di geodesia. Dette coordinate sono riferite a
sole due origini che sono date dall’intersezione dei meridiani centrali con e~
quatore dei due fusi contigui ciascuno dell’ampiezza di 69 nei quali & compreso
il territorio nazionale. Si € inoltre sostituito all’Ellissoide di Bessel quello in-~
ternazionale (Hayford) perché ritenuto piti conveniente per ['Italia, adot-
tando come sistema di proiezione quella conforme Gauss-Boaga anziché quel-
la naturale. Tutta la mole dei calcoli necessari sotto la guida dell’insigne geo-
deta Prof. Boaga ¢& gid stata effettuata.

E possibile cosi utilizzare per ogni tavoletta anche i punti trigonome-
trici catastali che sono circa una quarantina, senza procedere ai calcoli di tra-
sformazione date le diverse origini, e cid torna di grande vantaggio special-
mente per uso militare. ‘

Grande apporto allo sviluppo della Topografia ha portato il metodo della
fotogrammetria terrestre per il rilievo dei terreni accidentati e di quella aerea
per 1 terreni frazionati e qualunque. Col metodo fotogrammetrico le nuove
mappe catastali vengono fornite di curve di livello e potranno quindi ser-
vire di grande ausilio ai tecnici nei progetti di costruzioni idrauliche, stradali
spianamenti ecc.
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DISPOSITIVO PER REGISTRARE DIRETTAMENTE
SULLA FOTOGRAFIA, ALL’ATTO DELLA PRESA,
IL PUNTO NADIRALE

Comunicazionz al VII Congvesso Internazionale di Fotogvammetrvia in Washingtcn
=] o >

Dotr. GINO PARENTI

Il problema di raccogliere direttamente sulla fotografia presa dall’aerco
gli elementi sufficienti a determinare I’assetto della camera al momento della
presa ha formato, fin dai primi albori della aerofotogrammetria, 1’'oggetto di
studi attenti e continui, né poteva essere altrimenti, come risulta evidente
se si considerano gli enormi vantaggi che la nozione dell’orientamento esternc

apporta alla soluzione del problema fotogrammetrico.

' Tralasciamo per brevita di enumerare le molte soluzioni pill 0 meno sod-
disfacenti escogitate e realizzate, e del resto ben note, limitandoci ad osser-
vare che, essendo evidentemente preferibili quelle soluzioni che consentono
di ricavare I'orientamento esterno col minor numero di calcoli o di operazioni
accessorie, le ricerche si sono prevalentemente rivolte in questo senso; era
quindi inevitabile che ci si rivolgesse di preferenza al giroscopio a tre gradi
di liberta e, come & noto, moltissimi sono i congegni che da questo strumen:o
traggono origine.

Fra questi, la maggior parte tendono a produrre direttamente il rad-
drizzamento della fotografia all’atto stesso della presa o comandando attr:-
verso servomotori la camera, oppure correggendo a mezzo di specchi il fascic
di raggi che entrano nell’obbiettivo.

Il primo sistema manca di precisione a causa dei molti organi meccanici
intermediari e della massa da muovere, il secondo ancorché meno impreciso, ¢
di impossibile applicazione per le prese grandangolari.

Presso la Ottico Meccanica Italiana di Roma il problema fu afirontatn
tendendo soprattutto ad ottenere il pit direttamente possibile sul fotogramma
gli elementi sufficienti ad individuare il «punto nadirale », quel punto ci e
nel quale la verticale passante per il 2° punto nodale dell’obbiettivo incorira
la superficie sensibile,

Una prima soluzione consistente nel proiettare sul piano focale un segro
di riferimento attraverso uno specchietto collegato al giroscopio diede ri-ui-
tati molto incoraggianti per la notevole precisione raggiunta gid dal modell
sperimentale; essa presentava tuttavia qualche inconveniente dipenden:-
dal fatto che, mentre l'oscillazione dell’asse primario del giroscopio era im-
pressa direttamente allo specchio, quella dell’asse secondario doveva neces-
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sariamente essere trasmessa attraverso un sistema di leve che, per quanto
accuratamente studiato e realizzato, introduceva, con i1 suoi inevitabili at-
triti, una sorgente di errori.

La difficoltd & stata girata brillantemente mediante una disposizione
dovuta al Nistri.

Anziché un solo giroscopio se ne installano due, con gli assi primari a
angolo retto, e di ognuno di essi si utilizza la sola oscillazione dell’asse pri-
mario, lasciando il secondario completamente libero, Si ottengono cosi sulla
superficie sensibile le due componenti della distanza nadirale, dalle quali
immediatamente si puo ricavare il punto nadirale misurandone le coordinate
od anche, nei multipli e simili, per via grafica.

La disposizione, limitata per semplicita ad un solo gruppo, ¢ schema-
tizzata nella figura A.

Dal collimatore-proiettore 1 parte un fascio di raggi paralleli prove-
nienti dal crocicchio luminoso 2 posto sul piano focale dell’obbiettivo 3.
Dopo essere stato riflesso dallo specchio 4 solidale con l’asse primario del
giroscopio, il fascio luminoso trova l'obbiettivo 5, la cui focale & uguale a
quella dell’obbiettivo 6 della camera di presa. I due specchi 7 e 8 riflettono
I'immagine sul piano della superficie sensibile. La rettifica iniziale dello stru-
mento ¢ fatta in modo che quando I'asse principale della camera & verticale
1 due crocicchi sono situati ciascuno su una delle congiungenti le marche di
riferimento.

La presa ad asse inclinato si presentera quindi come nella figura B;in questa
figura le linee punteggiate rappresentano le parallele agli assi di riferimento che si
percorrono con il coordinatometro e la cui intersezione & il punto cercato.

Lo strumento & stato realizzato allo scopo di condurre una serie di espe-
rimenti sistematici che potessero fornire elementi atti a determinarne la
precisione. Le prove sono tuttora in corso, ma i primi risultati di esse sono
cosl promettenti da meritare di essere rammentati.

Il giroscopio usato per l’esperimento ¢& stato appositamente costruito con
particolari accorgimenti, ed ¢ del tipo elettrico con erettore a sfere sistema
O.M.I. Il suo comportamento ¢ stato studiato attraverso prove sistematiche
che qui si riassumono:

Installato il sistema ottico come gia descritto, disponendo in luogo del
crocicchio un punto luminoso, si & disposto sul piano di raccolta della immagine
una pellicola sensibile messa in moto da un movimento di orologeria, onde
poter studiare il comportamento del giroscopio nel tempo, attraverso la
traccia (ascisse tempo, ordinate angoli) impressa dalle immagini del punto
sulla pellicola. Le interruzioni della traccia individuano intervalli di 10 se-
condi ciascuno.

- - Le prove sono state le seguenti:
1) Tempo impiegato dall’asse primario per assumere I orientamento
corretto (fig. C.).



Fig. A.

Fig. B.
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La freccia indica il momento in cui I'asse primario risulta stabilizzato.
Cid si verifica gia 180 secondi prima che il motore abbia raggiunto la velo-
citd di regime. Le oscillazioni ad asse stabilizzato, non superano 30 secondi
d’arco rispetto alla traccia base.

2) Influenza delle oscillazioni trasversali (fig. D.). Disposto tutto il
complesso su un piano levigato gli sono state impresse (a giroscopio stabi-
lizzato) accelerazioni trasversali nel senso dell’asse primario e nel senso del-
I’asse secondario, del valore di 5 e T0 metri/sec?.

Le oscillazioni rilevate dal grafico restano dello stesso ordine e comunque
non sono in corrispondenza delle accelerazioni, (un secondo tempo dopo le
interruzioni) e pertanto si pud ritenere che leffetto di quest’ultime (che
peraltro a volo corretto non dovrebbero esistere) & praticamente nullo.

3) Inclinazioni attorno all’asse primario. (fig. E). Sono stati impressi
movimenti di inclinazione attorno all’asse primario e di ritorno all’assetto
normale per angolo di 6 gradi sessagesimali e per tempi (andata e ritorno)
varianti da 10" a 1,5, Sia sulla lettura dell’escursione massima del punto,
sia sull’esame della traccia dopo il ritorno all’assetto normale si sono riscon-
trati errori non superiori a 50 secondi d’arco. '

4) Permanenza prolungata ad assetto anormale. (fig. F).

Anche con permanenza di 60 secondi ad asse inclinato di 6 gradi i ri-
sultati sono identici a quelli della prova precedente.

In conclusione si € riscontrato che anche in condizioni di volo anormali
lo strumento non supera, come anomalia di indicazione, 50 secondi d’arco
per ogni componente, cio che corrisponde, nel caso limite di errori entrambi
massimi, una differenza sulla indicazione del punto nadirale, di 50 X V—z =40
secondi d’arco.

Tenuto conto che si tratta di una prima realizzazione sperimentale,
suscettibile di perfezionamento, i risultati appaiono senza dubbio incorag-
gianti.

COMUNICAZIONE

Il nostro Presidente Prof. Giovanni Boaga, della Uni-
versitd di Roma e direttore Generale del Catasto Italiano, &
stato nominato « Socio Corrispondente» della «Real Sociedad
Geografica de Espana».

Il BOLLETTINO, interpretando i sentimenii di tutii
i Soci della S.I.LF.E.T. esprime al Prof. Boaga le piit vive
congratulazioni per questa nomina, che premia i risultati
da lui ottenuii nel campo della Cartografia.




PER UN ARCHIVIO FOTOGRAMMETRICO
INTERNAZIONALE DELLE OPERE D’ARTE
ARCHITETTONICHE

D:. Ing. PLACIDO BELFIORE

La storia del progresso del pensiero umano & scritta — sia pure per tenui
e rapidi appunti — sulle pietre della crosta terrestre: dalle pitture e sculture
rupestri di Francia, di Spagna e dell’Africa del nord, ai menhirs ed ai dolmens.
della Bretagna; dalle stele figurate dell’Isola di Pasqua ai nuraghi di Sarde-
gna; dai ruderi di Knosso a Creta, primi testimoni del nascere della civilta elle-
nica, alle mura ciclopiche e pelasgiche di vari centri delle primitive civiltd
italiche.

Le grandiose rovine azteche, perdute nelle giungle del Messico e le mayo
dello Tucatan, i monumenti assiri e babilonesi ancora in gran parte sepolti
nei deserti mesopotamici, le necropoli dell’Egitto e dell’Etruria, come i templi
della Grecia e della Magna Grecia, attestano ancora — con la grandiosita dei
«grandi cicli » del rotondo, litico calendario mayo, la « pietra del Sol », e con
la bellezza delle opere che compongono i monumenti — le tappe pilt antiche e
faticose dell’affermarsi dell’'uomo nella conquista del mondo.

Ma il tempo e le vicissitudini della mutevole natura agiscono ogni giorno.
sulle opere dell’'uomo, tendendo a distruggerle ed il progresso scientifico gli ha
dato inoltre mezzi grandiosi per 'annientamento artificiale della parte miglio-
re del suo lavoro. Ed anche la durata del suo ricordo & ben breve: archeo-
logi e storici fissano I'ampiezza del periodo storicamente attendibile ~ per
quanto solo a grandissime linee per i pill lontani millenni — a settemila anni.

Pil1 indietro & solo la leggenda: molte delle tracce alle quali abbiamo ac-
cennato non s’inquadrano infatti pilt nelle vicende note dell’evoluzione delle
genti; spesso ne ignoriamo perfino 1 nomi.

Il ritmo febbrile che ha assunto dalla fine del secolo xv11I la speculazione
teoretica e la pratica applicativa in ogni campo della vita, quasi nulla ha mu-
tato nella fatalitd di quel « muro della memoria » e molte opere fra le pili belle
dell'umano ingegno sono ancora esposte, pressoché senza difesa, alle ingiurie
della natura ed ai mezzi distruttivi con i quali 'uomo lotta contro isuoi simili.

Eppure in ogni tempo i popoli hanno desiderato ed ammirato la bellezza
e cercato di eternarne la loro conceziqne in opere di pittura, di scultura, di ar-
chitettura, cosl come nell¢ minori ma non meno pregevoli manifestazioni del-
Yarte: la fusione, il cesello e lo sbalzo dei metalli, la scultura dell’osso e dell’a-
vorio, la lavorazione del legno, la ceramica, la tessitura e la colorazione delle
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stoffe e tante altre. D1 questo costante anelito verso la bellezza abbiamo
continua prova nell’afflusso costante, in ogni periodo di pace, delle folle
verso i paesi che sono pil ricchi di opere d’arte.

Il movimento turistico in Italia in questi ultimi anni ne & una prova sulla
quale & superfluo intrattenerci.

Non si pud pertanto considerare il patrimonio artistico dell'umanita
come un bene del quale un individuo, un gruppo di persoue od anche uno stato
possa godere — anche in minima parte — vietandone ad altri il piacere della
visione e dello studio. Un’opera d’arte sottratta all’ammirazione di coloro
<he possono recarsi dove & conservata & rubata ed inutile, € non pud am-
mettersi oggi 1'egoismo cupido del possessore che la controlla.

In questo campo, ormai, molto si & fatto: ci si avvia al libero accesso a
tutti i musei ed alle raccolte d’arte dei paesi civili ed & auspicabile che tale
accesso sia presto e dovunque completamente gratuito.

Anche la conservazione delle opere ha fatto grandi progressi nell’ultimo
secolo: la scuola del restauro ¢ assai progredita e rigorosa ed i pitt moderni ri-
trovati sono posti in atto per l'indagine ed il ripristino delle pitture, dei legni
lavorati, dei metalli e dei tessuti artisticamente elaborati.

I settori della scultura e dell’architettura sono ancora i meno agevoli ed i
meno curati, sia per le difficolta della manutenzione e del ripristino di opere
esposte all’aperto, sia per il costo dei lavori, specie quando si tratta di opere
architettoniche di grande mole. Valga a titolo d’esempio il recente stanzia-
mento per la ripulitura e la sostituzione delle parti corrose alle fiancate ed
alla loggetta terminale della cupola di S. Maria del Fiore in Firenze, lavori
per 1 quali ¢ prevista la spesa di seicento milioni.

I1 tempo, le guerre ed i non rari sinistri, quali incendi, terremoti, inonda-
zioni ecc., compiono quindi una continua opera distruttiva, che senza l'inter-
vento tempestivo ed accurato di pazienti ricostruttori ridurrebbe in breve
volgere di secoli il patrimonio artistico del mondo un semplice ricordo, appog-
glato a ruderi ed a rovine.

In talune Nazioni - principalmente per gli Stati dell’Europa Occidentale
- il problema generico della conservazione delle opere d’arte all’aperto & pe-
raltro aggravato dal numero, dall’importanza e dai caratteri dei monumenti
esistenti nei loro territori.

Agli italiani € noto come sia facile imbattersi nelle localitd pill povere,
lontane e mal conosciute del paese in veri gioielli architettonici o storici, noti
alle autorita ed agli studiosi, ma per i quali la ristrettezza dei mezzi dello Sta-~
to non consente di compiere nemmeno le opere necessarie ad assicurarne la
stabilitd e la conservazione. Ed i monumenti sono invasi dalla vegetazione,
attaccati dal gelo, dalla pioggia e dal vento, scossi dai terremoti e talora dal
transito dei pesanti veicoli, talvolta manomessi dai vandali ed in breve gli
intonaci ed i rivestimenti marmorei cadono in pezzi, i tetti cedono, le mura

-si screpolano e cadono in parte: il monumento diviene un povero rudero.
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Anche le opere pili sorvegliate non si sottraggono ad un progressivo dete-
rioramento: chi scrive ha avuto occasione di osservare da vicino in questi
mesi i grandi marmi del tamburo terminale della cupola di S. Maria del Fiore,
spaccati e corrosi come se fossero stati immersi negli acidi pitt potenti e le co-
lonne a grandi bassorilievi della facciata del Duomo di Siena, pur esse profon-
damente alterate, cosi che il disegno finissimo originale va scomparendo sotto
Pazione degli agenti atmosferici.

E inutile pensare di potere provvedere tempestivamente a tutte le sosti-
tuzioni, 1 rafforzamenti, i ripristini che sarebbero necessari per conservare ai
posteri tuttii monumenti di pilt alto interesse storico ed artistico: 'intero bi-
lancio d’entrata degli Stati europei forse non basterebbe allo scopo.

E le guerre hanno aggravato la situazione: & noto che la cattedrale di Lo-
vanio, gioiello dell’architettura fiamminga, fu distrutta durante la guerra
1914-18; la cattedrale di Reims subi danni gravissimi ed il ripristino risulto
difficilissimo . per difetto di documentazione di dettaglio.

Le distruzioni subite dall’Europa nella guerra 1940-45 sono tante e tanto
gravi che la loro persistente visione non richiede richiami: basti citare quella
dell’Abbazia di Montecassino, la ricostruzione della quale & appena ricomin-
ciata su piani talora diversi dall’originale.

Oggi, la disponibilitd dei mezzi atomici d’offesa da parte delle Nazicni
pit grandi e ricche, aggiunge nuovi rischi per il patrimonio artistico interna-
zionale. Non possiamo ammettere che 1'umanita voglia accettare il rischio di
perdere per sempre una parte del suo piti prezioso patrimonio, senza possi-
bilita di ricostruirlo. Occorre percid premunirsi con la massima urgenza.
con i mezzi che oggi ci offre il progresso della scienza.

® % kK

La fotogrammetria, ossia la metrica fotografica, & scienza che ha un
secolo di vita: gli stessi ideatori della fotografia, quali NIEPCE e DAGUERRE,
pensarono alla possibilita di ricavare misure attendibili dalle immagini
raccolte sulle primitive lastre.

Da allora la tecnica specializzata ha compiuto un lungo cammino e molte
sono state le applicazioni fotogrammetriche all’arte ed alla architettura.

Bisogna perd a questo punto chiaramente precisare che non si pud preten-
dere dalla fotogrammetria la ricostruzione identica di una celebre scultura.

La ripresa fotografica fornird certo immagini complete e perfette di una
statua, ma né la restituzione meccanica dei relativi particolari dalle coppie, né
la conoscenza di tutte le pill minute misure da parte di uno scultore di minore
levatura dell’autore consentiranno di dare alla riprcduzioe quel « quid » che
& conferito all’opera dal genio artistico, né sara possibile dare alla statua quella
patina che solo il tempo pud conferirle, prima d’iniziarne la lenta corrosione.
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Una documentazione fotogrammetrica di opere isolate della scultura e
delle arti plastiche affini sara percid utilissima ai fini della conoscenza dei det-
tagli delle opere stesse, ma non potra ritenersi del tutto valida per la realiz-
zazione di copie identiche all’originale.

Assai diverso ¢ I'aspetto della questione se si tratta invece di opere archi-
tettoniche: per queste € possibile ricavare coppie di prese rappresentanti sia
I'insieme di facciate, pareti, porticati ecc., sia dei relativi dettagli, accurata-
mente rappresentati da ogni punto di vista.

La documentazione fotogrammetrica completa di un’opera architettonica,
insieme con la conoscenza delle cave dalle quali furono tratte le pietre origina-
riamente impiegate per la costruzione, consentiranno di ricostruire le parti
deteriorate del monumento od anche I'intera opera, qualora essa fosse ma-
lauguratamente del tutto demolita.

Sia in Italia che all’estero non sono mancate le applicazioni della fotogram-
metria all’architettura: cipiace citare qui le bellissime riprese ¢ le restituzioni
di alcuni particolari del Duomo di Milano eseguite dall’Istituto Rilievi Terre-
stri ed Aerei (I.LR.T.A.), con la guida del Dr. Ing. L.opovico OTTOLENGHI.

Anche all’estero sono stati ripresi e restituiti l'insieme ed i dettagli di
importanti monumenti, con risultati altamente apprezzati dagli architetti
e dai tecnici addetti alla manutenzione od al ripristino di determinate
opere. Tuttavia tali lavori sono stati sempre eseguiti su ordinazione di singoli
enti od istituti, per scopi determinati e limitati, serbando negli archivi privati
gli elementi di ripresa, le serie fotografiche ¢ le restituzioni.

Occorre dare a tale materia un diverso e pili organico indirizzo. Poiché
il patrimonio mondiale dei capolavori dell’architettura & un bene di tutti gli
uomini, che hanno il dovere di custodirlo per le generazioni venture, opponen-
dosi con 1 mezzi pilt idonei alla sua progressiva alterazione ed alle occasionali
distruzioni, ¢ giusto che su una questione di tale importanza i popoli si accor-
dino al pili presto, per costituire anzitutto una valida e completa documenta-
zione di esso, per gran parte pili ammirato e conosciuto per fama che non nei
dettagli metrici, artistici e costruttivi.

Tale documentazione pud oggi essere formata con la fotogrammetria,
raccogliendo di ogni capolavoro le serie fotogrammetriche stereoscopiche del-
l'insieme e dei dettagli: non occorrera eseguire subito dopo la relativa restitu-
zione; questa sard compiuta, quando si debba attuare un ripristino od una ri-
costruzione parziale o totale. '

La conoscenza delle caratteristiche delle macchine di presa impiegate,
delle misure di base e della posizione delle basi rispetto all’opera consentirannc
di eseguire il lavoro con celerita e precisione, quando occorra.

La costituzione di un Archivio fotogrammetrico internazionale dei capo-
lavori dell’architettura richiede percid la risoluzione volonterosa pitt che di un
problema tecnico — gia risolto nel campo delle realizzazioni strumentali neces-
sarie — di questioni finanziarie ed organizzative.



Occorrerebbe dapprima che un crgano politico permanente ed interna-
zionale, quale ’O.N.U., accogliesse la proposta e la sostenesse, interessando
tutti i governi affiliati per la costituzione di un fondo internazionale di finan-
ziamento dell’Archivio.

Un’assemblea tecnico-artistica, pure internazionale e permanente — ad
esempio 'U.N.E.S.C.O. — dovrebbe successivamente assumerne 'alto patro-
nato, sostenendo ed appoggiando l'opera di formazione e d’archiviazione del
materiale ed approvando i piani annuali o poliennali di ripresa.

L’Istituto potrebbe assumere la denominazione di « International Archi-
ves for Photogrammetric Series of Architectural Masterpieces » ed in sigla —
che adotteremo nel seguito — I.LA.P.S.A. M.

Assicurati i mezzi e definito un piano di lavoro, dovrebbe risolversi il
problema di una sede.

Questa potrebbe essere scelta in una localita a clima mite e possibilmente
non molto variabile, lontano da zone di probabili conflitti dei popoli; un’iscla
dell’Atlantico pare sarebbe la piut indicata; nel lucgo prescelto dovrebbe sor-
gere T'edificio della sede centrale dello I.A.P.S.A.M., provvisto dei migliori si-
stemi di condizionamento dell’aria e dei pilt moderni metodi d’archiviazione
di lastre e di pellicole fotografiche.

Annessi allo I.A.P.S.A.M. potrebbero essere uno stabilimento di restitu-
zione e di fotoscultura, per la costruzione di plastici al naturale od in scala ri-
dotta di dettagli architettonici ed un Centro Internazionale di Studi Supericri
d’Architettura, dove i gia laureati con miglior profitto dei diversi Stati potreb-
bero compiere un cotso di perfezionamento, disponendo di un complessc di
elementi di ricerca e di documentazione di vastita e perfezione facilmente
comprensibili. Nel campo delle singole nazioni, occerrerebbe provvedere alla
costituziones di Sezicni dello I.A.P.S.A.M., che conservino i duplicati delle
Serie fotogrammetriche raccolte nel proprio territorio e ne curino 'impiego e
la diffusione per i lavori e gli studi svolti nell’ambito nazionale

% & 3k

E solo possibile accennare, in questa breve nota, alle questioni che occor-
re affrontare e risolvere perché lo I.A.P.S.A. M. possa svolgere un rapido, eco-
nomico ed organico lavoro; ne elencheremo le principali:

Standardizzazione delle focali e dei formati di lastra e pellicola delle mac-
chine di presa per architettura.

Definizione delle misure fisse di base, per le macchine doppie montate su
sostegni unici, analogamente a quelle della fotogrammetria dei primi piani,
detta «dei vicini ». _

Studio ed approntamento di attrezzature semplici, solide e di facile tra-
sporto per le riprese dei dettagli elevati; ricerca dei mezzi migliori per tale
trasporto e per la pill rapida ed economica posa in opera.
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Standardizzazione delle indicazioni relative ai punti di stazione ed alla
posizione delle basi, rispetto all'opera (piante, elevazioni, quote di ripre-
53 €cc.).

Esame, selezione e perfezionamento dei restitutori semplificati per la re-
stituzione dei dettagli architettonici e regolamento dei criteri e del simboli-
smo di rappresentazione architettonica.

Scelta dei metodi e dei materiali d’archiviazione e norme per l'uso e la
conservazione delle serie fotografiche.

Compilazione e diffusione di un codice internazionale per le richieste e la
fornitura dei materiali e dei cataloghi relativi alle serie gia archiviate.

Definizione delle modalita di raccolta delle serie nell’aspetto commerciale
{appalti, licitazioni ecc.) e studio dei contratti tipo.

Selezione ed istruzione del personale specializzato.

Coordinamento delle attivita delle Sezioni nazionali o costituite per pilt
Stati viciniori, con la sede centrale dello I.A.P.S.A. M. i

A tutto questo —ed alle altre numerose questioni alle quali sara necessario
pensare all’atto pratico — potra provvedersi quando il progetto sia portato sul
piano atfuativo; l'accoglienza favorevole che un solo breve cenno dello scri-
vente sull’argomento, contenuto in una pagina dattilografica, ha avuto al VII
Congresso Internazionale di Fotogrammetria a Washington, fa sperare che la
questione possa essere affrontata e studiata senza indugi, sul piano interna-
Zionale.

Quando I’O.N.U. e I'U.N.E.S.C.O. ne abbiano accolto il principio, l"orga-
nizzazione dello I.A.P.S.A.M. e I'inizio dell’attivita pratica di ripresa dei Capo-
lavori architettonici di ogni tempo e d’ogni paese sard solo una questione di
fondi - che non recheranno peraltro eccessivo onere agli Stati ~ e di razionale
€ coordinato impiego di mezzi tecnici gia noti, che subiranno naturalmente,
per l'impulso fornito dallo I.A.P.S.A.M., perfezionamenti e sempre maggiore
sicurezza e Yazionalitd d’impiego.

Sara nuova fonte di soddisfazione per i fotogrammetri d’Italia se al no-
stro Paese, nel quale & nata l'iniziativa, sard consentito di svolgere una impor-
tante parte del lavoro organizzativo ed esecutivo dello I.A.P.S.A.M. T titoli
nostri sono validi, sia per il contributo portato fin dagli inizi al progresso della
fotogrammetria dagli italiani, sia per la copia ed il valore dei monumenti archi-
tettonici nostri, dei quali andiamo orgogliosi e che saremo felici di proteggere
€ di fare meglio conoscere in tutto il mondo.




LA FOTOGRAMMETRIA E I RILEVAMENTI
REGOLARI NEI GRANDI PAESI EXTRAEUROPEI

1 Ten. Con. MARIO MENESTRINA

gid del Servizio Geografico Italiano

La tecnica dei rilevamenti regolari, sebbene sia entrata nella prassi nor-
male di alcuni stati europei gid alla fine del xvII secolo, presenta tutt’oggi pro-
blemi di alta attualitd per tutti quei vasti paesi che, fuori dell’antico ecumene,
devono affrontare presentemente lo sviluppo razionale e moderno dei loro ter-
ritori e uno sfruttamento ordinario delle loro ricchezze. Infatti si pud afferma-
re che circa quattro quinti della superficie terrestre del nostro globo mancano
ancora, di rilevamenti cartografici regolari. Non deve trarci in inganno il fatto
che atlanti voluminosi e dettagliati del tipo del De Agostini, del Touring Club
Italiano, del Freytag ecc. diano rappresentazioni cartografiche fittissime di
particolari ed artisticamente perfette di tutto il mondo conosciuto. Grande
parte di queste rappresentazioni derivano da rilevamenti speditivi, cio¢ da
rilevamenti che, oltre ad essere di scarsa precisione, sono limitati a striscie di
territorio lungo itinerari o vie di comunicazione fluviali, striscie di territorio
che, per quanto vicine fra loro, lasciano tratti intermedi non rilevati. Sono in
altri termini rappresentazioni parziali ed incomplete, che solo per il grandissimo-
denominatore delle scale usate negli atlanti riescono a mimetizzare questa
loro incompletezza. Se queste rappresentazioni possono bastare al geografo
generico, in quanto danno un’idea pill che sufficiente della rete idrografica ge-
nerale e della distribuzione e sviluppo dei sistemi orografici, se possono soddi-
sfare allo studioso di geografia umana, in quanto riportano la distribuzione
relativa dei vari centri abitati, esse sono ben lontane dal poter essere assimilate
e sostituire quelle altre rappresentazioni che, seppur condensate per ragione di
scala, derivano dai rilevamenti regolari a scala media — 1:25.000 0 I:50.000 —
disponibili per la maggior parte del continente europeo e che passavano vol-
garmente sotto il nome di carfe militari. Denominazione questa, dovuta pit
alla tradizione ed al fatto che esse vengono prodotte da enti militari che non
alla effettiva sostanza, giacché, se in un primo tempo questi rilevameni rispo-
sero soprattutto ad esigenze militari per la difesa del paese, se tutt’ora sono
affidati ad enti militari ed in gran parte sono militari i loro esecutor: - per lo
meno in quelle parti dove negli esecutori & necessario un forte spirito di disci-
plina e di sacrificio -, in pratica, questi rilevamenti si dimostrano utilissimi
per un’infinitd di opere civili connesse con lo sviluppo economico ed il poten-

(1) Nel pubblicare il presznte articolo, rivolgiamo un commosso saluto alla me-
moria dell’Autore, Ten. Col. Mario Menestrina, immaturamente scomparso e del
quale ricordiamo 1’apprezzata attivitd di studioso e di tecnico nel campo della
geodesia e della topografia (n.d.R.).
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ziamento dei vari paesi, opere che vanno, per citare alcuni esempi, dall’im-
brigliamento delle acque montane e dall’arginamento dei fiumi al tracciamen-
to razionale delle vie di comunicazione, dalla valutazione dei bacini imbriferi
allo sfruttamento delle forze idriche, alla trasformazione di esse in energia
elettrica ed al suo trasporto dalle centrali di produzione ai luoghi di impiego
industriale, dalla ubicazione delle sorgenti di olii minerali al tracciamento di
oleodotti e metanodotti.

E ovvio che i rilevamenti speditivi ed incompleti, di cui sopra ho par-
lato, con le loro lacune e soluzioni di continuitd, non possono servire a tali
scopi. Se in Europa la saturazione demografica dell’intera superficie terrestre
abitabile e lavorabile offre elementi informatori che per certi riguardi potreb-
bero anche diminuire la necessitd di rilevamenti regolari e completi, questi
rilevamenti diventano una necessitd assoluta in tutte quelle regioni scarsa-~
mente abitate, dove 'opera dell’'uomo civile ¢ penetrata e si & diffusa quasi
a caso, limitandosi allo sfruttamento di quelle zone che a prima vista sono ap-
parse piu redditizie, lasciando invece immense zone, presso che sconosciute,
disabitate o affidate ad un’economia di tipo patriarcale o addirittura primitivo.

E in queste regioni che il problema dei rilevamenti regolari assume una
importanza speciale, in quanto essi, oltre a fornire la descrizione cartografica
della situazione di fatto attuale, diventano automaticamente una precisa fonte
di informazione delle zone che potranno essere abitate o sfruttate in un pros-
simo avvenire.

Non & pertanto da meravigliarsi se il problema cartografico costituisce
un assillo per i governi di tutti quei paesi extraeuropei che anelano ad allinear-
si con gli stati pilt modernamente sviluppati. Tralascio per ora di occuparmi
del continente asiatico ed africano e mi limito a far mente locale al continente
americano ed in modo speciale all’America Latina. Quattro anni di diretto
contatto con I'Istituto Geografico Militare Argentino, la conoscenza dei suoi
tentativi nel passato e dei procedimenti in atto, nonché le discussioni tecniche
degli ultimi due Congressi Panamericani di Cartografia (a Buenos Aires nel
1948 e a Santiago del Cile nel 1950) mi hanno permesso di valutare I'impor-
tanza che i problemi geotopocartografici assumono in America ed ho sentito
la perplessita dei dirigenti preposti a questi lavori nei vari paesi americani, di
fronte a questi problemi. Perplessita naturale e pill che giustificata di fronte ai
compitiloro affidati con I'impegno di far presto e nel medesimo tempo far bene,
di soddisfare cioé alle esigenze dei rispettivi governi che richiedono nel minor
tempo possibile la rappresentazione cartografica dell’intero territorio nazionale.

Fino a qualche anno fa, 'esempio delle organizzazioni geotopografiche euro-
pee poteva costituire una guida sicura, che, oltre a dispensare i tecnici ameri-
cani da ricerche teoriche nel campo della scienza pura, dava anche indicazioni
pratiche nel campo applicativo dei procedimenti esecutivi. L'Istituto Geogra-
fico Militare Argentino che, a ragione, pud vantare un primato fra i consimi-
lari delle altre repubbliche sud-americane & per I'appunto organizzato secondo
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Pesempio europeo e forse per questo sente maggiormente il contrasto fra il
fare bene ed il fare presto. Oggi, infatti, a tutte le organizzazioni geotopogra-
fiche americane 1'urgenza di dare ai propri paesi una cartografia regolare com-
pleta pud far sembrare inadeguato il tipo di organizzazione collaudato in Eu-
ropa in un secolo di attivita produttiva, per i Ilunghi periodi di tempo che
ivi furono necessari per portare a compimento rilevamenti di estensioni di ter-
reno di gran lunga inferiori a quelle di spettanza ai servizi geografici americani.

Le organizzazioni geotopografiche di Europa, infatti, vennero costituite
verso la metd del secolo scorso, quando la fotografia era appena nata e l'idea
della navigazione aerea, cioé di un mezzo atto a portare la macchina fotcgra-
fica al di sopra del terreno, ovunque si volesse, era ancora nel regno dei sogni
e delle chimere. Esse prescindettero, pertanto, nel disciplinare la serie delle
operazioni che dovevano portare al rilevamento, sia dalla fotografia, sia dalla
fotogrammetria. Solo molto pilt tardi — specialmente la aerofotogrammetria —
entrd nella prassi dei rilevamenti, insinuandosi, quasi alla chetichella, nei pro-
cedimenti gid in atto e adattandosi alle condizioni di favore create da lunghi an-
ni di lavoro. Se da qualche anno il rilevamento aerofotogrammetrico & uscito
dalla fase sperimentale e di collaudo scientifico, sl da poter essere considerato
il pilt perfetto mezzo di rilevamento, se dal lato pratico & entrato nella prassi
normale dei nuovi rilevamenti europei, se dal lato teorico si sono esaminate
- ed in parte anche praticamente collaudate - le sue possibilita in regioni sprov-
viste delle condizioni di favore sopraenunciate, non si &€ ancora studiata, a mio
avviso, una organizzazione geotopografica completa, che, tenendo conto delle
grandi possibilita della fotogrammetria, disciplini ogni fase dilavoro e subordi-
ni ogni procedimento operativo alla finalita ultima del complesso dei lavori
che & la rappresentazione cartografica del Paese, giovandosi esclusivamente
di mezzi fotografici e fotogrammetrici.

Un tale studio organizzativo sarebbe di spettanza dei dirigenti tecnici,
americani; non credo tuttavia di fare loro cosa sgradita, se, come tecnico euro-
peo che ha potuto toccare con mano sia i bisogni che talune condizioni di
favore offerte dai territori americani, mi permetto, non di dare consigli, ma
di prospettare delle soluzioni che, a mio parere, possono facilitare il loro com-
pito attuale, rendendo pit celeri i lavori. Ritengo inoltre un vero dovere dei
tecnici specializzati europei, e specialmente degli italiani, — e questo non solo
per un dovere di solidarietd umana — il cooperare a quanto pud concorrere
allo sviluppo economico dei paesi dell’America Latina, in quanto essi costitui-
scono lo sfogo pilt razionale della superpopolazione della penisola e la meta
pilt logica della emigrazione italiana.

COMPITO PRINCIPALE DEI SERVIZI GEOGRAFICI

Lasciando da parte certi speciali servizi che, come il servizio dell’ora o
taluni servizi meteorologici, sono talvolta annessi al servizio geografico, il com-
pito principale ¢ la preparazione della carta regolare del Paese. Per ragioni
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pratiche & pure affidato al servizio geografico — quardo altri enti, di alti studi,
come avviene in taluni paesi, non ne abbiano lo specifico incarico — la triango-
lazione fondamentale del paese, con speciale riguardo alla misura degli archi
di meridiano e alle deviazioni della verticale. Compito principale rimane pero
sempre il rilevamento a scopo cartografico.

Ammessa oggi come incontrovertibile la superioritd del rilevamento fo-
togrammetrico, tutta la organizzazione deilavori deve essere impostata, avendo
sempre di mira le possibilitd e le necessita di questo tipo di rilievo. Le stesse
triangolazioni di ordine superiore, benché debbano rispondere a concetti scien-
tifici affatto estranei al rilevamento cartografico, possono dare un utile ap-
porto diretto all’esecuzione di quest’ultimo.

Cio premesso, si tratta di organizzare i vari lavori, specialmente quelli
sul terreno e comunque fuori sede, in maniera da ottenere il massimo nel mi-
nimo tempo e col minimo sforzo.

Non puo invero soddisfare a tali fini una indiscriminata adesione alla ri-
petuta raccomandazione dei Congressi Panamericani di Cartografia di sorvo-
lare anzitutto 1'intero territorio nazionale dei rispettivi paesi con macchine
da presa qualsiasi che diano fotogrammi ad una scala media intorno alla
scala 1:40.000. L’'immagine fotografica dall’alto ¢ sempre un grande contributo
alla conoscenza del paese; ma se questa immagine fotografica per insufficienza
di requisiti geometrici o per altre sue caratteristiche, non ¢ suscettibile di
restituzione fotogrammetrica — cioé di conversione in carta —, sono poi neces-
sari altri voli con sperpero di tempo e di denaro. Si devono pertanto ricercare
macchine fotogrammetriche che, pur permettendo una presa del terreno ed
una conseguente visione esplorativa del territorio nazionale, permettano in
un secondo tempo la elaborazione dei fotogrammi, sl da ottenere la carta
topografica desiderata. (continua)

ORGANIZZAZIONE EURGPER DI STUDI FOTOGRAMMETRICI SPERIMENTALI

Si & svolta in Bruxelles, il 29 maggio c. a., la riunione preliminare per la co-
stituzione dell’Organizzazione Europea di Studi Fotogrammetrici Sperimentali,

Alla Riunione sono intervenuti i Delegati dei seguenti Stati: Ausiria, Belgio,
FEyancia, Germania, Italia, Olanda, Stati Uniti d’ America, Svesia, Svizzera,

E stato provveduto al definitivo perfezionamento dello statuto dell’ Organiz-
zazione ed alla trattazione di varie questioni.

Nel corso della Riunione, i Delegati italiani, Prof. Paroli e Prof. Trombetti
hanno presentato il progetto tecnico-economico concernente la collaborazione del-
PItalia alla costituenda Organizzazione e predisposto con la collaborazione di
tutti i fotogrammetri italiani.

In tale progetto & previsto che all’esecuzione degli esperimenti di carattere
internazionale nel campo fotogrammetrico prenderanno parte e daranno un im-
portante apporto: 'Istituto Geografico Militare, la Direzione Generale del Cata-
sto e dei Servizi Tecnici Erariali, I’Aeronautica Militare, il Ministero dell’Industria
e del Commercio, nonché le Societd O.M.I. di Roma (Ing. Nistri) e le Officine Ga-
lileo di Firenze (Ing. Santoni), gli Istituti di Geodesia ¢ Topografia del Politecnico
di Milano e della Facoltd di Ingegneria di Bologna e di Roma.

La firma della convenzione per la costituzione dell’Organizzazione avra luogo
in Parigi nel mesc di settembre p. v.




LA FOTOGRAMMETRIA TERRESTRE VIVE

Dort. InGg. GIAN PIERO LE DIVELEC

Nel campo topograficc. - La fotogrammetria, come metodo di rilevamento
topografico, ¢ nata terrestre. Ottuagenaria continua in Italia ed altrove a vi-
vere e prosperare col compiacimento dei topografi. La sorella cadetta: « Foto-
grammetria aerea » ¢ pilt vistosa perché lavora su estese superfici. Ma la foto-
grammetria terrestre resta insostituibile ed insostituita in molti casi di rileva-
mento topografico,

Nei rilevamenti alla scala 1: 25000 che esegue !’ Istituto geografico Mili-
tare la fotogrammetria terrestre ha trovato e trova utile impiego nell’alta mon-
tagna in quanto essa permette di raggiungere una pitt fedele e minuta descri-
zione delle pareti rocciose, spesso inaccessibili. Essa venne essenzialmente sfrut-
tata negli anni in cui si sostituirono ai vecchi quadranti al 50000 dell’arco al-
pino le nuove tavolette al 25000. Questo periodo va dal 1930 al 1939, ilnumero
di tavolette rilevato con la fotogrammetria terrestre fu allora di 48 (superficie
circa 500.000 Ha). Ultimato I’arco alpino, i rilevamenti proseguirono su terre-
ni dove l'uso della Fotogrammetria terrestre non era pilt razionale e conve-
niente. L'I.G.M. diminui nel dopo guerra 'impiego della fotogrammetria terre-
stre non per mancanza di fiducia nel procedimento, ma per considerazioni pra-
tiche contingenti, legate alla natura del terreno in corso di rilevamento. In
" questo periodo di minor impiego perd fu ancora impiegata la fotogrammetria
terrestre come mezzo per la determinazione delle coordinate spaziali dei punti
di appoggio occorrenti all’orientamento di fotogrammi aerei, quando 1'accesso
sul terreno era difficile o impossibile a causa per esempio della esistenza di
grandi campi minati lasciati dall’ultima guerra. Questo metodo misto fuim-
piegato per la zona di Isernia, i Colli del Volturno, Castel San Vincenzo e il
Fe 161 di Filignano. Anche in questo periodo la fotogrammetria terrestre fu
usata da sola quando essa si dimostrava pilt adatta al rilievo: ne fanno fede le
tavolette del Monte Bianco e La vachey rilevate nel 1947 e le 10 tavolette nelle
zone Alto Cordevole, Piave e Meduna che sono del 1949,

In tutti i casi in cui la fotogrammetria terrestre permette di raggiungere
migliori risultati cartografici rispetto all’aerea il nostro Istituto Geografico Mi-
litare non esita ad impiegarla. Esso ha in programma il miglioramento o1l ri-
facimento delle tavolette dell’Alto Adige e dello Alto Cadore, tavolette rilevate
con i metodi ordinari topografici, tavolette per le quali la descrizione dei gruppi
montuosi non risulta cosi fedele ed artistica come nelle altre tavolette montane
pil sopra ricordate.

Come precisione e fedelta della rappresentazione altimetrica in montagna
la fotogrammetria terrestre non & oggi superata da nessun metodo di rileva-
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mento. Ce lo confermano i progettisti che hanno avuto fra le mani carte foto-
grammetriche terrestri e carte di altra fattura.

La fotogrammetria terrestre per gli scopi ingegneristici & largamente
impiegata in Italia dalle due Societa attrezzate per questo genere di lavoro.
L’EIRA nel dopoguerra ha fatto i seguenti lavori a scale variabili dal 1 : 200
al 1 :5000:

per la Societa Adriatica di Elettricita:

Longarone — Forno di Zoldo —~ Ma¢. . . . . . . . . scala 500/5000
Andreis . . . . . . . ..o Lo »  200/2000
Caprile . . . . . . . .. Lo » 2000
Val Gallina . . . . . . . . . . . . .. ... ... »  200/4000
Vajont. . . . . . . .. ... ... » 5000
Andreis (amphamento) e e e e e e e e e » 200
Lago S. Croce . . . . . . . . . . ... .. .. » 4000
Attraversamento Piave . . . . . . e e e <. » 1000
Bacino Ramaz a N. di Paularo . . . . . . . . .. »  500/2000
Bacino e diga Ambiesta (Landaia) . . . . . . . . . »  500/2000
Paularo e Vinadia. . . . . . . . e e e e e »  500/2000
Stretta del Mis . . . . . . . . .. ... ... .. » 200
Attraversamento Piave (amphamento) ........ » 1000
Impianti di Camolino . . . . . .. .. .. C o »  500/2000
Rilievo Canale gronda di Fedaia . . . . . .. .. »  I000

per la Societa Edison:

Pantano d’Avio . . . . . .. ... 0 oL, »  T000
Val di Tei . .. » 1000
Imp. Buthier /serbatom e d1ga Oyace\ ....... 3 T000/2000

per 'Ente Siciliano di Elettricita:

Ancipa — Salso — Platani — Spirini . . . . . . . . scala 500/2000

per la Societa Elettrica Sarda:

Impianti Taloro. . . . . . .. .. .. ... ... »  500/5000
Rilievi Bau Muggeris . . . . . . . . . ... ... » 500

per la Societa Generale di Elettricitd Sicilianas:
IIT Salto sull’Alcantara . . ., . . . . . . . e e » 500
~ per la Societd Montecatini:
Rilievi in Val di Livigno . . . . . . . . . .. .. » 5000
per ’Ente Autonomo del Flumendosa:

Diga Mulargia . . . . . e e e e e e e e »  200/500
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Diga Flumendosa (N.ghe Arrubiu) e deviazione Villano-

va Tulo . . . ., . . .. ..., scala 500
Scavi diga Mulargia . . . . . . . .. .. .. .. »  200{500
22 diga Flumendosa . . . . . . .. .. ... .. » 500
ed i seguenti altri lavori:

- per la Societa Agricola Industriale per la Cellulosa
Ttaliana:

Rilievi in Val Cismon . . . . . . . . . .. .. »  200/500/2000
per 'Ente Riforma Agraria in Sicilia:

Stretta di Mazzarino e Vallelunga . . . . . . . . . ¥ 200
per il Municipio di Cagliari:

Serbatoio per acquedotto . . . . . e e e e » 1000
per la Societd Trentina di Elettricita:

Rilievo in Val d’'Ultimo . . . . . . . . . . . .. » 200
per la Societa Ferromin:

Ril. zona M. Picci (Miniera S. Leone) . . . . . .. » 500
per la Societa Medio Piave:

Ril. Forra Stua . . . . . . . . . ..o L. » 200

L’ LR.T.A,, che ha ripreso la sua attivita nel 1949, negli ultini anni ha
rilevato:

Lago Torbo - Alto Adige (Val Ridanna) . ., . . scala 1 :1000/500
Pian di Vedretta (Val Ridannra) . . . . . . . . » I :I000/500
Pian D’Accla - (Val Ridanna) . . . . . . . .. » I:I000
Val Vajont (Piave) . . . . . . . .. . .. .. » I:I000
Val Gallina . . . . . . . .. .. .. ... » I :I000/3000
Laghi Veneroccolo (Alta valle dell'Oglio) . ., .. » 1I:1000
Lago Aviolo (Alta valle dell’Oglio) . . , . . .. »  I:I000
Ghiacciaio dei Frati (Adamello) . ., . . . . .. » I:I000
Lago Nero (valle dell'Oglio) . . . . ... ... »* I :I000
Lago Ercavallo (valle dell’Oglio). . . . . . e » I:7I000
Lago Moncenisio (valle di Susa) . . . . . . .. » T :5000/2000
A valle Lago Moncenisio . . . . . . . . . .. » I :5000/2000
Val Vajont (Piave) . ., .. . .. .. .. ... » I :I000/200
Val di Stura (Stura di Demonte) . ., ., . . . . . » I :I000/500
Glagnd . . .« . v v o e e e e e e » I :2000/500
Senaiga (ValCismon) . ., . . . . . . . . . ... » I:200
Lago di Cancano (Sondrio) . , . . . . . . . .. » I:I000
Somplago (Valle Tagliamento) . . . . . . . .. » I:500



Val Vajont e -« + .« « . ... . scala I:5000/200
Ofanto —~ Vaccareccia (Pughe\ e e e e e e » I:2000
Caorame (Piave) . . . . . . . . .. . .. .. » I :200/I000
Girole (Piave) . . . . . . . . . o oL » I:T000

Bivai (Piave) . . e e« . < . . » I:1000

Val Senales (Alto Ad1ge Bolzano\ e e e e » T :2000/500
Val di Scalve (Bergamo) . . . . . . . . . . .. » I:500/200
Val di Stura (Stura di Demonte) . . . . . . . » I :500/1000/200
Val Bisagno - Val Sturla (Genova) . . . . . . . » I:2000/500
Fener (Piave) e e e e e e e e e e e e e » I:I000

E certo che se alla terrestre non si fosse affiancata la aerea le applicazioni
della fotogrammetria al campo topografico sarebbero restate limitate a zone
e lavori particolari, ma ¢ altrettanto certo che la aerea non ha distrutto la
fotogrammetria terrestre.

Gli apparati fotogrammetrici sono, come & noto, di due gruppi, gli appa-
rati di presa e gli apparati di restituzione. Gli apparati di presa per fotogramme-
tria terrestre si chiamano: fototeodoliti o fototacheometri. Essi hanno nel corso
degli ultimi anni subito notevoli miglioramenti e perfezionamenti sia per quan-
to riguarda Uottica che per quanto si riferisce alla meccanica. Parte ottica es-
senziale & 'obbiettivo fotografico. I moderni fototeodoliti non meno delle ca-
mere aeree si avvantaggiano dei continui progressi dell’ottica fotografica.

I perfezionamenti meccanici ai fototeodoliti tendono ad alleggerirli e
renderli pill maneggevoli ed economici. I fototeodoliti e i fototacheometri pit1
moderni sono costituiti da una camera fotografica applicahile come accessorio
del teodolite o del tacheometro.

Qui in Italia le Officine Galileo su disegni del Santoni hanno costruito il
fototeodolite FTG 1 e il fototacheometro FTG 2 (fig. 1) i quali rappresentano
la pitt moderna applicazione di questi particolari concetti.

La camera fotogrammetrica terrestre cosi come & oggi concepitd permette-
r4 uno sviluppo applicativo ulteriore della fotogrammetria terrestre. Ogni
geometra che disponga infatti di un teodolite TG 1 o di un tacheometro TG
2 (costruzione Officine Galileo-Firenze), strumenti normali di lavoro, pud com-
pletare il suo strumento con l'accessorio: « camera fotografica » e diventare un
fotogrammetra terrestre. I1 vantaggio di questa possibilitd non ¢ soltanto del
geometra che acquista una nuova possibilitd di lavoro, ma anche del progetti-
sta o del costruttore il quale avendo dal geometra di fiducia una carta plano-
altimetrica fotogrammetrica sara sicuro che la carta non & geometricamente
esatta soltanto nei punti dove il rilevatore ha tracciato le sezioni o battuto
1 punti quotati, ma in tutti i punti delle curve di livello.

Il modernizzare la presa ¢ stato possibile perché si ¢ andata evolvendola
tecnica della fotogrammetria terrestre. In questo la terrestre & debitrice dell’ae-
rea. All'origine si pensava che due fotografie terrestri potessero essere trasfor-
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mate in una carta plano-altimetrica utilizzando i dati di orientamento angolare
e spaziale raccolti in campagna. Si not® subito che a causa di errori di campagna.
al momento della raccolta dei dati e a causa di errori propri degli strumenti di
restituzione la imposizione dei dati di orientamento, raccolti in campagna,
serve soltanto a ripristinare si I'orientamento dei fotogrammi ma l'orienta-
mento fino & conseguibile nella fotogrammetria terrestre, come nella aerea con-
trollando le coordinate di alcuni punti noti. Per cui molte delle operazioni di
campagna, che nel passato rendevano estremamente laborioso I'impiego della
fotogrammetria terrestre, molti degli accessori strumentali che nel passatoren-
devano pesante e ingombrante l'apparecchiatura di presa sono oggi aboliti.
La tecnica fotogrammetrica terrestre basata sul controllo di punti noti ha nei
confronti di quella basata sugli elementi direttamente misurati un vantaggio
comune alle applicazioni aeree della fotogrammetria: individua, elimina o
compensa tutte le cause intermedie di errore nella trasformazione della proie-
zione fotografica in proiezione cartografica.

Tutti gli strumenti di restituzione che si denominano «universali » sono
oggi utilizzabili indifferentemente per la fotogrammetria aerea e la fotogram-
metria terrestre.

I moderni restitutori universali, che servono ad un tempo, per prese aeree
e terrestri congiuntamente ai moderni fototeodoliti e alla tecnica di orienta-
mento su punti noti, hanno permesso di eseguire i rilevamenti fotogrammetrici
terrestri con prese comunque inclinate. Le prese inclinate hanno resi possibili
0 per lo meno pilt semplici alcuni dei lavori elencati all’inizio di questa nota
perché hanno ridotto le difficolta che sorgevano quando si dovevano sempre
stabilire stazioni a quadro verticale o quasi su pareti non sempre accessibili
e non sempre correttamente prospicenti la zona da rilevare.

Se alla conoscenza dei lavori fatti in Italia, ai miglioramenti e ai progressi
della apparecchiatura e della tecnica si aggiungono i sensibili perfezionamenti
apportati in questi ultimi anni, al materiale e alle attrezzature mobili di
laboratorio fotografico credo che mi sard consentito di dissentire dall’Ing.

itelli (Possibilita di impiego della fotogrammetria terrestre — Bollettino SI-
FET - 1g52/2) affermando: la fotogrammetria terrestre & ancor oggi largamente
impiegata nel rilievo del terreno in tutti i casi nei quali questo metodo continua,
a conservare dei vantaggi rispetto ai metodi classici di rilievo: gli apparatidi
presa e di restituzione, le attrezzature ausiliarie o i materiali di uso, la tecnica
esecutiva e i risultati pratici conseguiti hanno continuato a continuano ad evol-
versi avvalendosi, per quanto & a comune, ma anche procedendo per proprio
conto, rispetto agli analoghi sviluppi della fotogrammetria aerea. La fotogram-
metria acrea e terrestre procedono ognuna per proprio conto o congiunte, la
prima sempre pilt indirizzata verso i rilievi di grandi superfici a scale non-mai
superiori al I : 1000, la seconda utile per le grandissime scale (1 : 100, T : 200)
ma anche per le scale grandi e medie, ma vantaggiosa in queste ultime sola~
mente in particolari tipi di terreno.
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tifiche, da laboratori di ricerche zoologiche e botaniche e che ora potrebbero
avere anche alire applicazioni. Si realizzarono apparecchiature fotogramme-
triche per rilevamenti di traiettorie (utilizzate dai balipedi di Viareggio edi
Furbara) e per il rilievo del mare (utilizzati dal Consorzio del Porto di Genova)
studiate in modo da controllare e ripristinare esattamente I'orientamento di
fotogrammi anche quando evidentemente non si poteva sfruttare come nelle
apparecchiature per i vicini, basi tanto piccole da poter fare una macchina
stereoscopica monoblocco.

A queste realizzazioni di una quindicina di anni fa seguono nel dopoguerra
le nuove costruzioni di fototeodoliti da balipedio e il completamento delle
attrezzature del porto di Napoli con una coppia di fototeodoliti per il rileva-
mento del moto ondoso. Su richiesta del Prof. Greco nell’anno 1951 la Societa
EIRA esegui, utilizzando una coppia di fototeodoliti normali, ai quali fu ag-
giunto il dispositivo elettrico per lo scatto sincrono, un esperimento di rileva-
mento della superficie del mare. La carta della superficie fu fatta con lo Ste-
reocartografo Santoni Mod. IV. I risultati conseguiti hanno permesso di deci-
dere circa la convenienza di costruire l'apparecchiatura definitiva la quale &
dotata oltre che dei dispositivi normali di un fototeodolite, anche di tutti gli
organi necessari per riprese sincrone di coppie di fotografie che possono essere
ripetute a intervalli successivi di pochi secondi.

Non si ritiene che per la restituzione occorrano apparecchi speciali come
non ne sono occorsi per lo studio fotogrammetrico delle « deformazioni di
struttura » eseguite impiegando strumenti restitutori meccanici (Stereocarto-
grafi) e fototeodoliti a focamento variabile non dissimile da quello servito al
Politecnico di Milano per le riprese architettoniche.

Se alle realizzazioni passate e recenti, piti sopra elencate, se alle ricerche
sperimentali che hanno proceduto tali realizzazioni e che le societa costrut-
trici o quelle rilevatrici hanno eseguito sotto la guida di illustri studiosi, si
aggiungono i lavori compiuti ad esempio dall’IRTA di Milano per il sistemati-
co studio di ghiacciai, per il rilevamento parziale del Duomo di Milano e per il
controllo di dighe, mi sia consentito nuovamente di dissentire dall’Ing. Vitelli
affermando che Societa di rilievo fotogrammetrico e Ditte costruttrici di appa-
rati, pur essendo commercialmente interessate nel lavoro derivante dal rile-
vamento aereo di grande mole, non hanno finora dimostrato di trascurare né il
miglioramento dei metodi di lavoro, né il perfezionamento delle apparecchia-
ture, né la realizzazione di tutte le possibili applicazioni extratopografiche della
fotogrammetria terrestre.

D’altra parte avrebbero una ben meschina visione dei loro compiti e dei
loro interessi se non fossero sempre aperte agli studi e alle ricerche. Esse formu-
lano l'augurio di veder sorgere sempre nuovi ricercatori e studiosi che servano
loro di sprone e di guida per ulteriori progressi e realizzazioni e I'augurio an-
che di continuare e sviluppare quella collaborazione fattiva fra industria e
istituti di ricerca che finora ha dato frutti cosi evidenti e Iusinghieri.
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L’Ing. Enrico Vitelli, al quale la nostra Redazione ha trasmesso per vi-
sione larticolo dell’Ing. Giampiero Le Divelec, ci ha comunicato in
proposito le seguenii considerazioni.

Sono lieto di constatare che il mio articolo « Possibilitd di impiego delle
fotogrammetria tervestre » (¢ Bollettino S.I.LF.E.T.», n. 2, 1952) ne ha determi-
nato, subito dopo, un altro da parte dell’Ing. G. P. LE DivELEC. Penso che
sostalzialmente concordiamo in cid che viene detto in entrambi gli articoli,
anche se qua e 1a possa sembrare che affiori qualche divergenza. L’Autore,
infatti, ha voluto, con ampio riporto di dati, dimostrare come anche oggt la
fotogrammetria terrestre sia largamente impiegata ed a tal fine espone un ric-
<o elenco dell'attivita svolta in questo campo da parte delle Societa E.I.R.A.
ed LR.T.A.

Non si pu6 essere che lieti nel constatare tale fervore di lavoro. Tuttavia
se fossero state indicate anche le superfici rilevate e paragonate a quelle rile-
vate dalle due stesse Societa con il metodo della Fotogrammetria aerea, pen-
s0 che sarebbe stata confermata la mia affermazione circa la limitata esten-
sione del rilevamento fotogrammetrico terrestre rispetto a quello aereo.

E da notare, inoltre, che moltissimi lavori elencati appartengono proprio
a quelli da me citati, quali ancora residuo campo di attivita della fotogramme-
tria terrestre e cioé: rilievi per sbarramenti idroelettrici, di ghiacciai, ecc.

Se si pensa al numerosissimi impianti in corso di costruzione per ritegno
delle acque, sia a scopo irriguo che jdroelettrico, e si fa il confronto fra il nu-
mero di quelli il cui comprensorio fu rilevato con il metodo della fotogramme-
tria terrestre e quello che fu rilevato con altri metodi nou si pud altro che con-
cludere che il primo metodo merita di essere ancora maggiormente esteso.

Mi & gradito prendere atto dell’apporto che, come riferisce I'Ing. LE D1-
VELEC, ¢ stato dato dalle Societa di rilievo aerofotogrammetrico e dalle Ditte
costruttrici di apparecchiature per il miglioramento dei metodi e dei mezzi di
lavoro nel campo della fotogrammetria terrestre; ed € da augurarsi che tale
apporto possa verificarsi anche nel futuro, affiancando 1’opera scientifica che
potra essere svolta nel campo fotogrammetrico dagli Istituti Universitari di
Geodesia e Topografia.

SEGNALAZIONE DI PUBBLICAZIONE

Si ritiene opportuno segnalare che & stata pubblicata la nuova
edizione dell’opera della Prof.ssa Margherita Piazzolla Beloch « Geo~
metria descrittiva», a cura dell’Istituto di Geometria dell’Universita
di Ferrara, coi tipi dello Stabilimento Tipo-Litografico Ferri, Via delle
Coppelle N. 16/A - Roma (Prezzo del Volume L. 2.500).
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